I часть

1. Работа и сила. Основные свойства силы как векторной величины.

2. Работа и момент сил. Пара сил. Основные свойства момента сил как векторной величины. 
3. Равновесие материальной точки под действием системы сил. Условие равновесия.

4. Равновесие абсолютно твёрдого тела под действием системы сил. Условие равновесия. 

 5. Принцип независимости действия сил и моментов сил. Аналитические уравнения равновесия твёрдого тела. 

6. Условия равновесия твёрдого тела при наличии идеальных связей.  

7. Степень свободы плоских механизмов. Статически определимые и неопределимые неподвижные системы.

8. Равновесие пространственной системы типа «вал редуктора». Приведение пространственной системы сил и моментов сил к набору плоских систем. 

9. Понятие о внутренних силах и напряжениях. Напряжения при действии растягивающей и перерезывающей сил, крутящего и изгибающего моментов.

10. Построение эпюр изгибающих моментов и перерезывающих сил. Дифференциальные зависимости внутренних и внешних силовых параметров.

II часть 

1. Характеристики прочности при статическом растяжении. Модуль упругости и коэффициент Пуассона. Диаграмма Фридмана.
2. Расчётное и допускаемое напряжения. Расчётный и нормативный коэффициенты запаса прочности. 

3. Нормативный коэффициент запаса прочности и влияние различных факторов на выбор нормативного коэффициента запаса прочности.

4. Закон Гука и модель материала при расчёте деталей по закону Гука.

5. Закон Гука и правило совместности деформаций при одноосном растяжении (сжатии). 

6. Плоское и объёмное напряжённое состояние. Обобщённый закон Гука. 

7. Сдвиг, относительный сдвиг, модуль упругости при сдвиге.

8. Теории прочности. Теории наибольших нормальных напряжений, наибольших линейных деформаций и наибольших касательных напряжений.

9. Энергетическая теория прочности. 

10. Кручение. Геометрические характеристики сечения при кручении. Полярный момент инерции и полярный момент сопротивления сечения. 

11. Кручение. Расчёты на прочность и жёсткость.

12. Чистый изгиб. Характеристики поперечного сечения при изгибе.

13. Критерии прочности при изгибе. Моменты инерции и моменты сопротивления при изгибе.

14. Моменты инерции простых и сложных сечений при изгибе.

15. Определение коэффициентов запаса прочности при одновременном действии нормальных и касательных напряжений.

16. Косой изгиб. Определение напряжений при одновременном действии растяжения и изгиба.

III часть
1. Усталость металлов. Кривая усталости и предел выносливости. Ограниченная выносливость.

2. Коэффициент асимметрии цикла изменения напряжений. Учёт влияния асимметрии цикла напряжений при определении предела выносливости образцов.

3. Определение коэффициентов запаса прочности деталей и учёт влияния размеров заготовок, концентраторов напряжений и других факторов.  

4. Коэффициент трения скольжения. Виды трения. Угол трения. Условие равновесия при наличии трения скольжения.

5. Коэффициент полезного действия винтовой пары. Самоторможение винтовых пар. Виды резьбы. 

6. Момент вращения винтовой пары при подъёме груза.

7.Трение скольжения и подвижность кинематических пар. Потери в опорах и КПД  механизмов. 

8. Условие равновесия при наличии трения качения. Определение коэффициента полезного действия кинематических пар.

9. Оценка контактной прочности подвижных соединений. Расчёт подвижных соединений по условному давлению. 

10. Принцип равной надёжности при конструировании деталей. Рациональное соотношение пределов текучести материалов для изготовления крепёжных изделий с метрической резьбой.  

12. Применение принципа равной надёжности к определению рационального отношения диаметра и шага ходовой резьбы.

13. Принципы построение модели механизмов и демонстрация этих принципов на примере построения модели подъёмника.  

14. Внецентренное сжатие и устойчивость.

15. Принцип взаимозаменяемости. Основные понятия: допуск, посадка, отклонение. Примеры обозначения посадок с натягом и зазором.

